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Stanowiska do demonstracji przemian gazowych

Stanowisko do demonstracji przemian gazow doskonalych -
prawo Boyle’a-Mariotta oraz Guy-Lussac’a

Prawo Boyle’a-Mariotta

Prawo to dotyczy zachowania gazu doskonalego w przemianie
1zotermicznej:

"W stalej temperaturze objetos¢ V' danej masy gazu jest
odwrotnie proporcjonalna do jego cisSnienia p."

W formie matematycznej] mozna to przedstawic jako:
pV=const

Prawo Boyle'a-Mariotte'a stanowilo jedng 2z przestanek do
wyprowadzenia rOwnania stanu gazu doskonalego znanego jako
rownanie Clapeyrona.

Budowa stanowiska demonstracyjnego } {

Stanowisko demonstracyjne pozwala na prezentacje dwoch przemian

Parametry techniczne

gazOwW doskonalych: przemiany 1zotermicznej oraz przemiany Kompresor/ moc wyj$ciowa 60W
1zochoryczne;. Przezroczyste zbiorniki .stanowiqce podstawowy pl?(ligfl?owa ciénienie na wlocie  213mbar
elemenf stan0w1ska,. pozwalajq na obserwacj¢ zachodzacych przemian P ciénienie na wylocie  2bar
W sposob klarowny 1 bezpieczny. Regulator temperatury PID, 300W, ogranicza
W pierwszym ze zbiornikOw, umieszczonym po lewej stronie . sig do 80°C
urzadzenia, powietrze jest sprezane i rozprezane za pomoca zmian %akresy pomiarowe " 3
poziomu oleju hydraulicznego przy udziale kompresora. Proces emperatura z?orn%k ; 82808
odbywa si¢ w warunkach stabilizacji temperaturowej 1 mozna go i e #0101
traktowac jako Scisle 1zotermiczny Cisnienie Anioiivile | Dot o
' zbiornik 2 0...2 bar

Po prawej stronie stanowiska znajduje sie drugi ze zbiornikow Objetos¢ zbiornik 1 0...3L
wypeliony powietrzem. Dokonujagc zmian temperatury czynnika w Wymiary i ci¢zar
zbiorniku mozemy obserwowa¢ zachodzace zmiany ciSnienia w DxSzxW 900x550x900mm
warunkach stalej jego objetoéci. Przemiana ta okre$lana jest mianem 2 Ciezar okoto 50kg
-giego prawa Guy-Lussac’a.
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Stanowisko do wyznaczania wartosci wykladnika politropy przy rozprezaniu powietrza
N )

Stanowisko sluzy  wyznaczeniu  wyktadnika politropy  poprzez
przeprowadzenie rozprezania powietrza 1 pozniejszego modelowania tego
procesu jako przemiany politropowe; .

Po pomiarze parametrow powietrza w stanie poczatkowym (temperatura,
cisnienie, wilgotnos¢ wzgledna) dokonuje si¢ kontrolowanego
wypuszczenia powietrza z butli kompresora (ewentualnie z dodatkowych
butli) przy jednoczesnym pomiarze chwilowego objetosciowego natezenia
przeptywu wypuszczanego powietrza za pomocg rotametru. Ponadto
mierzy si¢ czas wyptywu powietrza, ktory pozwala wyznaczy¢ mase
powietrza wypuszczonego z butli a takze ciSnienie powietrza w butli przy
uzyciu manometru.

Dla zadanych punktow, poczatkowego 1 koncowego, dopasowuje si¢
odpowiednig przemiang politropowa (wylicza si¢ wyktadnik przemiany
politropowej, zachodzacej pomigdzy tymi stanami  powietrza,
traktowanego jako gaz kalorycznie doskonaty).

W  zaleznosci od 1losci zastosowanych butli objetos¢ powietrza
ngkorzystanego do realizacji doswiadczenia moze wynosi¢ od 0,2 do 0,7
m”.




